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VeroffentHcht 

Mir inter nationalem Recherchenbericht, 



(54) Title: DEVICE FOR PROCESSING AND STORAGE OF DATA 

(54) Bezeicbnung: VORR ICHTUNG 2UM VERARBEITEN UND SPEICHERN VON DA TEN 
(57) Abstract 



The invention relates lo a de- 
vice for processing and storage of 
data, in particular a smart card, with 
a first non -solid-state interface (I) 
and with a second, solid-state inter- 
face (2) for receiving energy from 
a terminal and for communication 
therewith. Said device also has a 
non-volatile semiconductor memory 
(5), a controllable switch (3) which 
can be used to connect either the 
first or the second interface (1, 2) 
to the semiconductor memory (5) 
via address lines, data lines and 
control lines, and has a logic cir- 
cuit (8) which actuates the switch 
(3). Controllable switching means 
(7) is arranged between the control- 
lable switch (3) and the memory (5), 
and can be actuated at least by the 
Logic circuit (8) and an address sig- 
nal (addr) on the address lines. 
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(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung zum Vcrarbcitcn und Spcichem von Daten, insbcsondere Chipkarte, mit einer ersten, kontaktbchaftetcn Schnittstelle (1) 
und mit einer zweiten, kontaktlosen Schnittstellc (2) zum Empfangen von Energie von und zur Kommunikation mit einem Endgerat, mit 
einem nicht-filichtigen Halbleiterspeicher (5), mit einem steuerbaren Schalter (3), iiber den entweder die erste oder die zweite Schnittstelle 
(1,2) mit dem Halbleiterspeicher (5) Qber Adrefi-, Daten- und Kontrolleitungen verbindbar ist und mit einer Logikschattung (8), die den 
Schalter (3) ansteuert, wobei eine steuerbare Schalteinrichtung (7) zwischen dem steuerbaren Schalter (3) und dem Speicher (5) angeordnet 
ist und zurnindest von der Logikschaltung (8) und einem auf den AdreBleitungen liegenden AdreBsignal (addr) ansteuerbar ist. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen derJSchriften. die internationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 



AM 


Armenien 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MX 


Mexiko 


AT 


Osterreich 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


At) 


Auslralien 


GN 


Guinea 


NL 


Niedertande 


BB 


Barbados 


GR 


Griechenland 


NO 


Norwegen 


BE 


Belgien 


HU 


Uogarn 


NZ 


Ne usee land 


BF 


Burkina Fuo 


IE 


Irland 


PL 


Polen 


BG 


Bulgirien 


IT 


luJien 


PT 


Portugal 


BJ 


B^nin 


JP 


Japan 


RO 


Rumamen 


BR 


Brastlien 


KE 


Kenya 


RU 


Russitchc Foderahon 


BY 


Belarus 


KG 


KtrgisUtan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Demokratische Votfcs republik Korea 


. SE 


Schwedcn 


CF 


Zetwrale Afrikanische Republik 


KR 


Republik Korea 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SL 


Slowenten 


CH 


Schweiz 


U 


Liechtenstein 


SK 


Slowakei 


Ct 


Cote d* I voire 


LK 


Sri Lanka 


■SN 


Senegal 


CM 


Karnerun 


LR 


Liberia 


sz 


Swaziland 


CN 


China 


LK 


Liuuen 


TD 


Tic had 


cs 


Tscheehoalowakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


cz 


Tschechische Republik 


LV 


Lett I and 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dlnemark 


MD 


Republik Moldau 


VA 


Ukraine 


EE 


Ettland 


MG 


Madagaskar 


UG 


Uganda 


RS 


Span ten 


ML 


Mali 


US 


Vereinigte Staaien von Amerika 


Fr 


Fumland 


MN 


Mongotei 


UZ 


Usbekistan 


FR 


Frankreich 


MR 


Mauretanien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







BNSOOaD: <WO_972W64A1JL> 



WO 97/29454 



PCT/EP97/00294 



1 

Beschreibung 

Vorrichtung zum Verarbeiten und Speichern von Daten : 

5 Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Verarbeiten und 
Speichern von Daten, insbesondere eine Chipkarte, tnit einer 
ersten, kontaktbehaf teten Schnittstelle und mit einer 
zweiten, kontaktlosen Schnittstelle zum Empfangen von Energie 
von und zur Kommunikation mit einem Endgerit , mit einem 
10 nicht- f luchtigen Halbleiterspeicher , mit einem steuerbaren 
Schalter, uber den entweder die erste oder die zweite 
Schnittstelle mit dem Halbleiterspeicher uber AdreS-, Daten- 
und Kontrol"i-eitungeri verbindbar irst und mit einer 
Logikschaltung, die den Schalter ansteuert. 

15 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE 39 35 364 CI bekannt . 
Die dortige kombinierte Chipkarte 14Et sich sowohl uber 
galvanische Kontakt ierung als auch kontaktlos uber induktive 
Kopplung mittels einer Sendeeinheit mit Energie versorgen. 
20 Auch der Datenaustausch erfolgt uber beide Ubertragungswege , 
wobei Energie und Daten von der Kontaktschnittstelle direkt 
uber einen Multiplexer einer Verarbei tungseinheit und einem 
Speicher zugefuhrt werden, wahrend beim kontaktlosen 
Ubertragungsweg zwischen der induktiven Schnittstelle und dem 

2 5 Multiplexer eine Schaltung angeordnet ist, die aus einem 

empfangenen hochf reguenten Signal die Daten und eine 
Gleichspannung gewinnt, bzw. ein zu sendendes TrSgersignal 
mit einem Datensignal moduliert, um diese uber den 
Multiplexer der Verarbeitungseinheit und dem Speicher 

3 0 zuzufuhren bzw. von dort zu erhalten. 

Eine denkbare Einsatzmoglichkeit solcher kombinierter 
Chipkarten - wobei die Kartenform heute zwar ublich ist, 
jedoch auch andere Fonmen solcher Vorrichtungen zum 
3 5 Verarbeiten und Speichern von Daten denkbar sind. Bs sind 

derzeit auch Schlussel gebrauchlich und es wurden eehon Uhren 
vorgeschlagen - ist im Nahverkehr zu sehen, wo Passagiere 
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eine Karte in der Tasche haben, in deren Speicher eih 
Geldwert abgespeichert ist, der uber den kontaktlosen 
Ubertragungsweg beim Betreten eines Transportmittels urn den 
Fahrpreis verringert wird. Nach dem Verbrauch des Geldwerts 
kann der Speicher wieder, vorzugsweise uber den 
kontaktbehaf ceten Ubertragungsweg, an einem Bank terminal 
"auf geladen" werden, indem derselbe Betrag von einem 
Girolconto abgehoben wird bzw. bar einzugeben ist. 

Bei der bekannten Chipkarte sind jedoch beide 
Ubertragungswege vollig gleichberechtigt und es findet zudem 
eine automacische Umschaltung des Multiplexers auf denjenigen 
Ubertragungsweg statt, von dem die h6here Versorgungsspannung 
kotnmt . 

Bei zumindest all den Anwendungsf ormen der bekannten 
Chipkarte, bei denen ein im Speicher abgelegtes Datum einem 
Geldwert entspricht, der zum Bezahlen von Waren Oder 
Dienstleistungen dienen kann und der beispielsweise an einem 
Bank terminal wieder erhdht werden kann, urn eine 
Wiederverwendung der Karte zu ermoglichen, ist es jedoch 
wunschenswert , wenn dieses "Wiederauf laden" nur uber den 
kontaktbehaf teten Ubertragungsweg moglich ist. Das 
"Wiederaufladen" der Karte ist eine hochsensible Operation, 
die eine Reihe von Sicherheitsvorkehrungen n6tig macht, die 
bei kontaktlosen Datenubertragungen nicht zu erfullen sind, 
da dort bereits der Ubertragungsweg nicht abhdrsicher 
gestaltet werden kann. Bei kontaktbehaf teten 
Ubertragungswegen ist es jedoch bereits bekannt, eine 
Koinmunikation zwischen einer Karte und einem Terminal, in das 
die Karte eingefuhrt wird, erst zustande kommen zu Tassen, 
wenn die Karte unzuganglich in einem verschlieSbaren 
Einfuiirschacht des Terminals liegt. 

Die Aufgabe vorliegender Erf indung ist es somit, eine 
Vorrichtung zum Verarbeiten und Speichem von Daten mit 
verschiedenen Ubertragungswegen anzugeben, die einen 
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Ubertragungsweg - selektiven Zugriff auf den Speicher 
ermoglicht . 

Die Auf gabe wird durch ein Verf ahren getnafi Anspruch 1 gel6st . 
5 vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Die erf indungsgemafie steuerbare Schalceinrichtung kann 
abhangig von der Stellung des steuerbaren Schalters und der 

10 Speicheradresse die Verbindung zwischen dem steuerbaren 
Schalter und dem Speicher und damit zwischen den 
Scnnittstellen und dem Speicher unterbrechen oder schlieSen 
und somit einen selektiven Zugrif f zum Speicher ermogli.chen . 
Das heiSt, es konnen Speicherbereiche vorgesehen sein, auf 

15 die nur uber die kontaktbehaf tete , erste Schnittstelle und 
solche. auf die nur uber die kontaktlose, zweite 
Schnittstelle zugegriffen werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die erf indungsgemafie 
20 Schalteinrichtung auch durch die Kontrolleitungen des 

Speichers ansteuerbar, so daE die Selektion auch aufgrund der 
auszufuhrenden Speicheroperation wie Lesen oder Schreiben 
oder bestimmte Formen davon mdglich ist. Es kann zum Beispiel 
vorgesehen sein, daS ein schreibender Zugriff, der den im 
25 Speicher gespeicherten Geldwert erh6htT"nur uber den 
kontaktbehaf teten tJbertragungsweg moglich ist. 

In weiterer Ausgestaltung kfinnen auch die einzuschreibenden 
oder auszulesenden Daten als Selektionskriterium herangezogen 
30 werden. 

Die Information uber die Stellung des steuerbaren Schalters 
kotnmt dabei von der Logikschaltung, die die Schalteinrichtung 
mit demselben oder einem davon abgeleiteten Signal ansteuert 
35 wie den steuerbaren Schalter selbst. 
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In vorteilhaf ter Weise kann die Logikschaltung ein 
Mikroprozessor sein, der zudem in erf indungsgemaSer 
Weiterbildung zwischen der ersten Schnittstelle und dem 
steuerbaren Schalter angeordnet sein kann. Dadurch k6nnen die 
Adrefi-, Daten- und Kontrollsignale von der ersten 
Schnittstelle nur uber den Mikroprozessor zum Speicher 
gelangen, wodurch eine weitere Selektionsmdglichkeit gegeben 
ist . 

Durch die erf indungsgemafie Anordnung des Mikroprozessors ist 
es m6glich, ein Umschalten des steuerbaren Schalters auf die 
erste Schnittstelle nur dann zu bewirken, wenn zwischen einer 
Karte und einem Terminal bzw. einem Benutzer eine 
Identif ikations- und/oder Authentif ikationsprozedur 
erfolgreich durchgefuhrt wurde. Besonders vorteilhaf t im 
Sinne einer hohen Sicherheit ist es hierbei, wenn der 
steuerbare Schalter ein Schalter ist, der unmittelbar nach 
dem Anlegen der Versorgungsspannung die zweite Schnittstelle 
mit dem Speicher verbindet und nur aufgrund einer Ansteuerung 
durch den Mikroprozessor umschaltet und erst bei Wegfall der 
Versorgungsspannung wieder in den Anf angszustand zuruckf allt . 

Der steuerbare Schalter kann Bestandteil des Speichers sein, 
so da£ dieser als Zweitorspeicher oder Dual -Port -Memory 
ausgebildet ist. Auch die Schalteinrichtung wird dann in 
vorteilhaf ter Weise als Teil des Speichers ausgebildet sein. 

Die Schalteinrichtung enthalt neben Schaltmitteln ein 
Schaltlogikteil, das die AdreS- , Kontroll- und Datensignale 
sowie das Steuersignal von der Logikschaltung, insbesondere 
dem Mikroprozessor, auswertet und abhangig davon -das oder die 
Schaltmittel betatigt. Das Schaltlogikteil kann fest 
verdrahtet sein, ist in besonders vorteilhaf ter Weise aber 
durch ein ROM realisiert, da hierdurch in einfacher Weise 
anwendungsabhangige unterschiedliche Selektionskriterien 
eingestellt werden k6nnen. Bs sind aber auch Ausgestaltungen 
mit programmierbaren nicht-f luchtigen Speichern wie PROMs, 
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EPROMs Oder EEPROMs m6glich, jedoch tttuS hierbei darauf 
geachtec werden, dafi das Umprogrammieren dieser Speicher 
nicht Oder nur unter bestimmten Bedingungen moglich ist. 

5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 

Ausf uhrungsbeispiels mit Hilfe einer Pigur naher erlautert . 

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung die fur die 
Erfindung wesentlichen Teile einer Vorrichtung zum 
10 Verarbeiten und Speichern von Daten. Eine solche Vorrichtung 
Icann insbesondere eine sogenannte Chipkarte sein, also eine 
Plastikkarte in Kreditkartenformat, in die ein Halblei terchip 

■_ _ i ^. — ~_ j_ *i -i ^ -~_>i-+z _e» t=_*=0_1_£a ti jrorcphon i cf utti 

g ingeue l. u ts w a^su, u.j.xul u-lc uu.u *j v.imx «- ^ w ^. , _ _ _ — ' — 

Energie und Daten zum Halbleiterchip ubertragen zu konnen. 
15 Die Erfindung ist jedoch auch bei jeder anderen raumlichen 

Ausgestaltung einer Vorrichtung zum Verarbeiten und Speichem 
von Daten anwendbar . 

In der Figur ist eine erste kontaktbehaf tete Schnittstelle l 
20 uber AdreS- addr, Kontroll- control und Datenleitungen data 
mit einem sceuerbaren Schalter 3 verbunden . Der steuerbare 
Schalter 3 ist hier mit drei Einzelschal tern 3a, 3b, 3c 
dargestellt, wobei jeder der Einzelschal ter fur eine der drei 
Signalleitungen bestimmt ist. Jede der genannten 
25 Signalleitungen addr, control, data ist""5edoch ublicherweise 
einige Bit breit, so daS damit auch jeder der Einzelschal ter 
3a, 3b, 3c aus entsprechend vielen Schaltmitteln aufgebaut 
ist. Uber die erste Schnittstelle 1 ist ein galvanischer 
Kontakt mit einem nicht darges tell ten Schreib-Lesegerfit , das 
30 ein Bankterminal sein kann, galvanisch verbindbar. Uber diese 
Kontakte werden ublicherweise auch die Versorgungsspajmungen 
ubertragen, die hier jedoch aus Ubersichtlichkeitsgrunden 
weggelassen wurden . 

35 Mit dem steuerbaren Schalter 3 ist auch eine zweite, 

kontakt lose Schnittstelle 2 uber entsprechende AdreS-, 
Kontroll- und Datenleitungen verbunden Die zweite 
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Schnittstelle 2 ist beispielsweise mit einer Spule gebildet , 
urn uber induktive Kopplung einen Kontakt mit einem Terminal 
herstellen zu konnen. Die Spule empfingt ein hochf requentes , 
moduliertes Tragersignal , das in einer nicht dargestell ten 
Schaltung verarbeitet wird, urn daraus die 
Versorgungsspannungen sowie die AdreS-, Kontroll- und 
Datensignale zu gewinnen. In gleicher Weise wird diese 
Schaltung die von der Vorrichtung zur Verarbeitung und 
Speichern von Daten an ein Terminal zu sendenden Daten einem 
hochf reguenten Trager auf modulieren . 

Die Adrefi- , Kontroll- und Datensignale von entweder der 
ersten Oder der zweiten Schnittstelle 1, 2 sollen einem 
nicht -f luchtigen Halbleiterspeicher 5 uber den steuerbaren 
Schalter 3 abhangig von dessen Schaltstellung zugefuhrt 
werden. Zum Einstellen der Schaltstellung wird der Schalter 3 
von einer Logikschal tung 8 angesteuert . In vorteilhaf ter 
Ausbildung ist der Schalter 3 ein Schalter, der unmittelbar 
nach dem Anlegen der Versorgungsspannung die zweite 
Schnittstelle 2 mit dem Halbleiterspeicher 5 verbindet, auch 
wenn )cein Ans teuersignal von der Logikschal tung 8 vorhanden 
ist. Erst durch Ansteuerung durch die Logikschaltung 8 kann 
der Schalter 3 umgeschaltet werden, so da£ die erste 
Schnittstelle 1 mit dem Halbleiterspeicher 5 verbunden ist. 
Erst nach Wegfall der Versorgungsspannung" fallt dieser 
Schalter von selbst wieder in seinen Anf angszustand zuruck. 
Auf diese Weise kann sichergestellt werden, da£ eine 
Ansteuerung des Halbleiterspeichers 5 uber die erste 
kontaktbehaf tete Schnittstelle 1 nur nach Ansteuerung des 
steuerbaren Schalters 3 uber die Logikschaltung 8 erfolgen 
kann, wobei die Erzeugung des Ans teuersignal s- von— 
zusatzlichen Bedingungen abhangig gemacht werden kann. 

In besonders vorteilhaf ter Ausbildung ist die Logikschaltung 
8 mit einem Mikroprozessor gebildet, wobei dieser 
Mikroprozessor in besonders vorteilhaf ter Ausgestaltung 
zwischen der ersten Schnittstelle 1 und dem steuerbaren 
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Schalter 3 angeordnet ist, so daS die AdreS-, Kontroll- und 
Datensignale nur uber den Mikroprozessor dem Schalter. 3 
zugefuhrt werden konnen. Auf diese Weise kann erreicht 
werden, daS ein Umschalten des steuerbaren Schalters 3 auf 
die erste Schnittstelle 1 und ein Ubertragen der uber die 
erste Schnittstelle 1 zu gefuhrten AdreS-, Kontroll- und 
Datensignale erst erfolgt, wenn zwischen der Vorrichtung zum 
Verarbeiten und Speichern von Daten und einem Terminal bzw. 
einem Benutzer der Vorrichtung ein Identif ikations - bzw. 
Authencif ikationsverf ahren durchgefuhrt wurde . 

In erf indungsgemaSer Weise ist der steuerbare Schalter 3 uber 
eine Seha-ltei-n^i-cht-ung 7 -m-i-t -dem Halbleiterspeicher 5 
verbunden. Die Schal teinrichtung 7 ist hierbei mit 
Schaltmitteln 7a, 7b, 7c gebildet, die die 
Verbindungsleitungen zwischen dem Schalter 3 und dem 
Halbleiterspeicher 5 unterbrechen bzw. dort verbinden konnen. 
Die Schaltmittel 7a, 7b, 7c sind von einem Schaltlogikteil 4 
uber Leitungen 6 ansteuerbar. Das Schaltlogikteil 4 ist 
einerseits mit den AdreS-, Kontroll- und Datensignalausgangen 
des Schalters 3 verbunden und andererseits mit dem Ausgang 
der Logikschaltung 8, der den Steuereingang des steuerbaren 
Schalters 3 ansteuert . Das Schaltlogikteil 4 steuert die 
Schaltmittel 7a, 7b, 7c abhangig von der Schal terstellung 
sowie den Signalen auf den AdreS- , Kontrroll- und 
Datenleitungen an. Auf diese Weise konnen bezuglich der 
Schnittstellen 1, 2 unterschiedliche Zugrif f smoglichkeiten 
auf den Halbleiterspeicher 5 vervirklicht werden, ohne daS 
ein Anwender oder Benutzer sie spater erweitem k6nnte . 

Das Schaltlogikteil 4 der Schal teinricht.ung_7 kann . hierbei 
fest verdrahtet sein, ist in vorteilhaf ter Ausbildung jedoch 
durch ein ROM realisiert. Dies ermfiglicht eine leichte 
anwenderspezif ische Anderung dieses Schaltungsteils . 
Prinzipiell sind auch programrnierbare ROMs m6glich, wodurch 
eine noch leichtere Veranderbarkeit der Selektionskriterien 
moglich ist, jedoch werden hierdurch auch die 
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Manipulationsrisiken vergrSSert, so dafi weitere 
sicherheitsspezif ische Schaltungsteile n6tig werden. 

Durch die erf indungsgem&fie Vorrichtung zum Verarbeiten und 
Speichem von Daten mit einem kontaktbehaf teten und einem 
kontaktlosen Zugriffspfad ist es m6glich, fur jeden 
Zugriffspfad spezif ische Zugrif f smoglichkeiten zu 
verwirklichen. Dies geschieht auf sehr einfache Weise ohne 
grofien schal tungstechnischen Auf wand. 
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Patentanspruche 

1. 1 Vorrichtung zum Verarbeiten und Speichern von Daten, 
insbesondere Chipkarte , 

• mit einer ersten, kontaktbehaf teten Schnittstelle (1) und 
mit einer zweiten, kontaktlosen Schnittstelle (2) zum 
Empf angen von Energie von und zur Kotnmunikation mit einem 
Endgerat , 

• mit einem nicht- f ltichtigen Halbleiterspeicher (5) , 

• mit einem steuerbaren Schalter (3), uber den entweder die 
erste oder die zweite Schnittstelle (1, 2) mit dem 
Halbleiterspeicher (5) uber AdreS- , Daten- und 

Kent rol 1 e it ungen -verbindbar is t .und 

• mit einer Logikschaltung (8), die den Schalter (3) 
ansteuert, 

dadurch gekennzeichnet; 

daS eine steuerbare Schalteinrichtung (7) zwischen dem 
steuerbaren Schalter (3) und dem Speicher (5) angeordnet ist 
und zumindest von der Logikschaltung (8) und einem auf den 
Adrefileitungen liegenden Adrefisignal (addr) ansteuerbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die steuerbare Schalteinrichtung {7) auch von einem 
Kontrollsignal (control) auf den KontroTleitungen ansteuerbar 
ist und in Abhangigkeit davon den steuerbaren Schalter (3) 
mit dem Speicher (5) verbindet . 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Logikschaltung (8) ein Mikroprozessor ist -.und 
zwischen der ersten Schnittstelle (1) und dem steuerbaren 
Schalter (3) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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da£ der steuerbare Schalter (3) ein Schalter ist, der 
unmittelbar nach dem Anlegen der Versorgungsspannung die 
zweite Schnittstelle (2) mit dem Halbleiterspeicher (5) 
verbindet , nur auf grund einer Ansteuerung durch den 
5 Mikroprozessor (8) die erste Schnittstelle (1) mit dem 
Speicher (5) verbindet und erst bei Wegfall der 
Versorgungspannung in seinen Anf angszustand zuruckf allt . 

5. vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
10 dadurch. gekennzeichnet, 

dafi die Schalteinrichtung (7) mit Schaltmitteln (7a. 7b, 
und mit einem Schal tlogikteil (4) gebildet ist. 

* 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der steuerbare Schalter (3) Bestandteil des als 
Zweitorspeicher ausgefuhrten Speichers (5) ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 

2 0 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schalteinrichtung (7) fest verdrahtet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

25 daS das Schal tlogikteil (4) der Schalteinrichtung (7) mi 
einem ROM gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 f 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 daS das Schaltlogikteil (4) der Schalteinrichtung (7) ei 

programmierbares ROM ist. 
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